Motivacao historica

A solucao da equacao quadratica
ax’ +br+c=0

é dada pela férmula resolvente

. —b+ Vb2 — 4ac
- 2a

e portanto, por exemplo, a equacao
2 _
r“+x—2=0

tem solucoes

C—1+£V14+8  —1£49
B 2 2

x =1,—-2.



No entanto, basta trocar o sinal dum coeficiente...

2 +r+2=0
e
—1++v1-—-28
€Tr =
2

ja da problemas!



Definicao:Define-se o conjunto dos nimeros

complexos, e designa-se por C, como o conjunto

dos pares ordenados de R?
C={z=(z,9) : 7,y € R}

com as operacoes

e adicao
21+20 = (x1,y1)+(22,y2) = (x1+22, y1+Y2)

e multiplicacao

Z1R2 = (:v1,y1)(x2,y2) —

(x122 — Y1Y2, T1Y2 + T2Y1)




Teorema:O conjunto (C, +,-) dos nliimeros

complexos com as operacoes de soma e
multiplicacao forma um corpo.

e Comutatividade da soma e multiplicacao

2’2—|—21

Zl+22

122 = R2%1

e Associatividade da soma e multiplicacao
(Zl + Zg) + 23 — 21 -+ (ZQ + Zg)

(2122)Z3 =21 (2223)

e Existéncia de elementos neutros da soma e

multiplicacao
z+(0,0) =z

2(1,0) = z

e Existéncia de simétrico

(z1,91) + (=21, —y1) = (0,0)




e Existéncia de inverso (para z = (z,y) # (0,0))

@) (5 V)=o)

az2—|—y2’_x2—|—y2

e Propriedade distributiva

21(22 + 23) = 2122 + 2123




Proposicao:Os elementos neutros da soma e

multiplicacao sao Unicos, assim como sao Unicos
também o simétrico de cada z = (z,y) € C, que
se designa por —z = (—x, —y), € o inverso de cada
z = (z,y) # (0,0) € C, que se designa por

Z—l — T . Y
a:2—|—y2 9 :1:2—i—y2 .

Definicao:Definem-se em C as seguintes operacoes

e Subtracao
21 — R — 21 -+ (—22)

e Divisao
<1

poy = 2125 (22 7 (0,0))

e Poténcia inteira

2=z z (n € N)
e~

n VEeZeEs




